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"PROGRAMA 
-para ingreso en el Cuerpo de Maquinistas de la 


Armada, modificado según Real Orden. 
de 30 de Abril de 1929 


_REAL ORDEN 


“Los exámenes se regirán por el Reglamento 


de 31 de Marzo de 1915 “Diario Oficial” nú- 
nitro 79, con las aclaraciones introducidas -al' 


mismo por Real orden de 22 de Enero de' 1926 


-“Diario Oficial” número 53 y prográmas apro- - 


bados por la misma Real orden, y las Reales 
órdenes de 1.2 de Octubre de'1916 “Diario Ofi- 
“cial” número 224, 19' de marzo de 1917 “Dia- 
rio Oficial” número 91, 9 de Abril de: 1917 


A : “Diario Oficial” número 80, 9 de Diciembre de 


1920 “Diario Oficial” número 249 y 9 de Fe- - 


1920 . “Diario Oficial”. número 293, 27 de Otc- 


tubre de:1920, “Diario Oficial” núméro 249 y'- 


9: de Febrero de :1927 de la Presidencia del 
pa de Ministros PRE de codi nú- 
MOTO 43d 
aria por : .los' ejercicios celia “de 
: Aga que serán cinco: primero, ¡un trabajo 
de forja; segundo, un trabajo de fundición; 


r 


S 
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* Instancias : ser 


E — Bilbao, 





_tercero, un trabajo de ajuste; cuarto, un trabaz 
jo de calderería "de cobre, y quinto, manejo de 
las herramientas de mano y mecánicas para Y 
metales, que no se hayan empleado en los añ-: 
teriores ejercicios. Continuarán con los ejer- -| 
cicios siguientes: escriturá 'ál dictado, princi- 
pios de dibujo lineal y examen teóricoprácti- 
.£o de Aritmética, Geometría y. Algebrp, con 
arreglo a los programas que se detallan enla sl 
Real orden de 22 de Enero de 1926, ya'citada | 
anteriormente. trio A 
El reconocimiento médico se hará con arre- 
glo a lo dispuesto en la Réal orden de 19 de... 
Marzo de 1917 (“Diaria Oficial” núm. 91).7 +07 
Los declarados útiles en el reconocimiento *| 
médico deberán entregar al Secretario. del Tri-.:]: 




















bunal, antes de «comenzar. los exámenes, 30.+]: 







eset: : 
e en, concepto «de dercchos,.de examen, 
2 de Diei A de cai en la Real orden de | 
ea é embre e 1 20 “Dj o A A 
EN 20 .(“ Diario: E 
mero 293), : 1920 ( E o:Oficial! nú, 
Lo ibas E A 
Ei as que deben reunir los. que de- 
de Sl br las oposiciones, la forma: |. 
; Oo y to ol se a Ed 
Oo concerniente a los exás, 1 






Lo 












menes. ss ñ ; z 
eS y normas .para adjudicar las plazas::se. -]: 


ajustarán a lo dispuesto 
ON con: las modificaci 
as diferentes -disposicio 


en el Reglamento ya: 
ones introducidas po! 
ISposiciones “mencionadas. Las,” 
an dirigidas al señor Ministro. | 









“ de Marina. 
Los exámenes se y 
dancias' de Marina 
Ferrol. 


etificarán: en las Coman : 
de de, Cartagena,: Barcelona, 
y Cádiz, en el:órden: enumera 










mes de AN s .. $ 





- - Leos-paiganós «acompañar 
. o 


naa Certificado del” detá civil de: ñacimien- * 
to; legalizado, del quese dedúzca que el soli-.*: 


25 “Certificado“del. Registro Central de Pe- 


t ¿blo de su residencia, 

















. 0 


«do, empezando el día 2 de Septiembre próximo. 
“ Las solicitudes, documentadas, se presenta- 
rán en cualquier Comandancia de Marina; el 
Jefe de ella las cursará al de la que el solici- 
tante" designe para ser examinado, y el: Co- 
mandatite ¡Ue esta última al Ministerio de Ma- 


rima, Ñ id 
Todos los solicitantes extenderán su solici- 
tud. en papel común dé la clase octava, a ex- 
«cepición de: los militares: y o z 
-— Présentaráii su 'céduila personal (los que de- 
ban posterla);“que les será devuelta en el acto, : 
después de hdter la"anotación correspondiente 
en 'su instancia. do IN o 
-Hilraircónstar eh HiPsólicitud.su domicilio o- 
Cuerpo -en Que sirvensy%on la Comandancia de. 


. q 3) A : 
Marina donde desee exaniinarse. . 


qe se Ez 














tán a su solicitud. los 
o E 


e 
8 





«¿dócimentes “Siguientes +" 

















citante habrá" cumplido Tós diez y ocho años y 
“no los veintidós el día 31 de Diciembre de 1929 
-y que es ciúdadano español: 


-nádos y Rebeldes. 0. l CE 
3 go Certificado' de soltería expedido por el :**:/: 
Juzgado muiicipal. ¿00 A 

47 ' Certificado de buena conducta y de en- : 

-contrarse en pleno goce de los derechos ci-" . 

: viles y políticos compatibles con su edad, ex. 


pedido por la Autoridad municipal del ,pue--:, 













































== 


- ¿0 


5: En el caso de pertenecer el solicitante | 


a la Maestranza delos arsenales del Estado! 
acompañará, además, del «certificado anterior, 


otro de buena conducta, expedido por el Jefe:4: 


del Ramo correspondiente. pe 


Los aspirantes que estén prestando servicio: 
» 7 


activo.en la Armada o en el Ejército acompa- 
en a sus instancias los. documentos siguien: 
- A 


1.7 Copia certificada de la parte de la libre d 





ta u hoja de servicios en que conste: la tilia=-] 


ción del individuo, la hoja de, castigos, los:in-' 


formes de ¡ 1 
e su conducta y la constancia deno : 


haber. contraído matrimonio antes de ingre-: 
sar en el servicio. ni durante éste. De la filia 


“ció : E - y 
Sión se ha de deducir que el solicitante habrá +]. 
labra]. 


sebo los diez y ocho años y no-los veinti 
A día 31 de Diciembre de 1929. 050 
ota E tos 
e mportante- Los documentos -señala 
5 con los números 2.”, 3., 4.2 y 5.2, para los. 
pinitos, y el señalado con el número 1, para y 
a AS ares deberán tener fecha posterior a 
la d convocatoria, sin cu; juisito nó 
serán válidos. A cn a 


Se recomie 1 f E ( de 
nda muy ¡ Cor: 
eticazmente a. los Dades! His 





y 
p 


mandantes de Marina autorizados y a los Je-:": ; 


fes 
Ro deben cursar las solicitudes queno 
represe das ni menos las del curso si no son. 
esentadas con toc A O 
quisitos- Nrevenid los los documentos y.re-- 
Jefes enviará nidos. Dichos, Comandantes; y 
ei án las solicitudes al Ministerio de 

"E A que les sean presentadas. - 

“0 para la presentación de solicitudes 


> 
,! 


EN 
ri 
4 


ui 


terminará el día 20 de Julio del año corriente. 

Al día siguiente, los Comandantes de: las 
cinco Comandancias de Marina autorizadas y 
los Jefes de los solicitantes militares comuni- 
carán por telégrafo a este Ministerio el núme- 
ro de solicitudes que hayan cursado. 

Por las Autoridades de Marina de las pro- 
vincias y distritos se anunciará esta.convoca- 
toria, dándole la' mayor publicidad posible. .'* 

Por el Presidente del Tribunal se-tendrá en 
cuenta lo prevenido en la Real orden de 17 de 
Noviémbre de 1926. (“Diario Oficial” núme- 
“ro 261), cuando se traslade el Tribunal que al 
efecto se nombre de uno a otro Departa- 
mento. ! Ed , 

Al terminar los exámenes, y conforme a lo 
dispuesto en la Real orden de.9 de Febrero. 


de 1927, de la Presidencia del Consejo de Mi-' 


nistros, deberá formularse la: propuesta de los 
candidatos aprobados, por. el orden de censu-- 
ras obtenidas, hasta: completar el: número de 
plazas. convocadas, formando parte de esta re- 
lación, en el lugar que por sus conceptuacio- 


nes les corresponda, los aspirantes que tengan. 


reconocido el derecho a los beneficios esta- 


+ "blecidos 'pór esta Real orden, y únicamente 


aquéllos que no obtrivieran nota suficiente 


para figurar en dicha rélación serán admiti-. 


dos fuera de concurso, siempre que hayan con- 
«seguido, por lo menos, la calificación minima 
que: para aprobar se señala. 

El promedio de nota mínima que han de ob- 
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tener todos -los opositores al finalizar la ojos 

- sición para alcanzar plaza ha de seneper da] 
menos, la minima numérica que marca 1-R G 
A glamento, o'.sea uno. RES: 
A j Eo Oposiciones se corfsiderarán finiquitadas” 
a Pol que apruebe la propuesta]. 
ulada por el Tribunal examinador, y, en” 

a quedarán sin oe 
IciOnes se promuevan para alterar aquélla: e 
cualquier sentido que fuese. o e e 














- PROGRAMA DE ARITMÉTICA '.. 


(Texto: Bruño.) 








Ej “Pa : nó dinalican E 
y ai a o preliminares. +4: 
«— Teorema.—Hipótesis.—CTorolatio. | 


| A CM Núméto.—Medición 
O de amore cño= Unidad. —Difereñtés ¡clasts 
A a en o los Húmeros:=, 
ración Aetiia, Numeración - yerbal.—Nume- 
+ Papeleta :2:2Operició E a 
Jen” E. Sa de “la- Aritmética 
Prueba. —Difer Iición.— . Diferentes ' casos.— 
- ferentes casos bi o Sustracción—Di-;-¿. 
" -Papeleta 3 o ont modos. “1. 
- nes. RR a ultiplicación. e Definicio- - 
sos de la multi li preliminares.—Diversós ca- 
mero cualquiera. cación. —Multiplicar un nú- a 
_tiplicación de ax nun número dígito. —Mul- 
5 nidad seguida A número “cualquiera por -la 
ai de ceros.—Maultiplicar un nú- 


4 mero cual . e 
O: u k 
E quiera por un número formado de ún 















































¡vide a otros des; ¿a quién- 






- “sionies  admité?—Todo número qu 


a o 


a 


solo «guarismo 'si 
varios -ceros.—Producto de v 
Definición. '— Teoremas. — Potencia 
finición. — Teoremas relativos a ellas 

“ Papeleta: *4*—División. — Definiciones.— 
Casos de la división: primero, divisor y co”. 
tiente cor números dígitos; segundo, dividen- 
do: y divisor polidígitos 'y el cociente digitos 
tercero, dividendo, divisor y cociente números 
compuestos: —P 


arios factores.— 
s. — De- 


imidud segifida de ceros.—Dividir. por un nú” 
mero un producto de varios factores.—Divi- 
dir. ¡na suma-por-un número.—Cómo se obtie- 
ness! «conocimiento de dos: potencias de un. 
HAISIDO - UMETO. 0 e ES 
«*Papeleta 5 2Divisibilidad. — Definiciones 
generates—Cuatido un: número divide a: otros - 
vaviós, ¿qien divide?—Cuando un número di- 
divide ?—Corolarios; 
“Cualquier: múltiplo de un número 
: i e divide al 
dividendo” y “al divisor, ¿a quién divide?—-Re- 
ciproco,—Cuando. una de las partes de una su- 
ma- admite un divisor y la otra no, ¿qué suce- 
de?—Divisibilidad por 10, 100, 1.000 101-— 
Divisibilidad por 2-5-4-25-8-125 2n, 5n.—Divi- 
silijlidad por 9 y: 3.—Divjsibilidad por 1 1.—Ca- 
“+ racteres de la divisibilidad por 7 y 13.—Regla. 
Papeleta 6.*—Máximo coniún divisor y Mmí- 
“nímo común múltiplo.—Definición del máxi- 
"mo Cc 


y 









gnificativo seguido de uno O Ñ 


rueba de la división.—Teore- - 
masi—Dividtr “in número cualquiera por la. 


, ¿qué divi-* 





omún -divisor.—Probar que cel máximo .. 





- Atéñeo Ferrolán 











E 3 . — 10— 


común divisor de dos números es-el mismo" 
que el del menor de ellos y del residuo de su” 
división. —Regla para hallar el. m. 
-.números.—Regla para hallar el m. c. d. de va- 


-más números divide a su m.-c. d.—Cuando se” 
multiplican o se dividen dos o más números ' 


Máximo común divisor de dos o más números 
cuando están descompuestos en sus factores” 
primos.—Definición del mínimo común múl- 


“tiplo de dos o más números .estando desecho 
puestos en factores primos. . 


Papeleta 7"—Números primos.—Definición 
de un número primo y de números primos ' 
entre si.—Demostrar que dos números 'ente-”. 
ros "consecutivos son primos entre sí.—Idem: 
** que cuando un número primo no divide a otros 
es--primo' con. él.—Cuando se dividen. varios . 
números. por su máximo común divisor, ¿Có- ; 
mo son los cocientes?—Recíproco .—¿Cómo se 
"conoce si-un número es o no primo?—Forma-: 
ción de una tabla de números primos. —Un, 


número que no es primo admite necesariamen- 
te un divisor primo.—La serie de los números. 
primos es: limitada. —Si un número divide. a”. 
un «producto de dos: factores y es primo. con: 
uno de esos,. ¿cómo es con respecto al: otro?—* . 
«Cuando un número divide a un producto, ¿a 
quién divide?—Corolarios.—Cuando un núne- d 
ro es primo con otro, ¿cómo es con su produc-. 
to F--Corolarios, —Cuando un número es divi- 





e. d: de dos dy 


rios números.—Todo divisor común a dos o: y 


por un tercero, ¿qué le sucede a su m. c. d. q 





Tós números primos. —Descomposición . de un. 


Definición de quebrados y su' «división. —De- 


.quebrados..de ..igual numerador.—Idem entre 


. lente?—Reducción de quebrados: su Objeto y 


Ateneo Ferrolán 


O E 


sible por otros números que son primos entre 
side dos en dos, ¿por quién es pEubión: divisi-. 
hle?—Corolarios. Co ; 


Papeleta 8—Aplicaciones de Ja “teoria de iS 





ap 


número en factores primos. —Definición.—De= 
mostrar que todo número que no es primo 
puede siempre descomponerse en factores pri- 
mos. —Demostrar que no puede descomponerse 
más que'en un solo sistema de factores: pri- 
mos.—Regla y práctica de la opcración.—Re- 
sla y métodos para hallar los divisores de un. 
número, —Regla para saber, sin hallarlos, cuán- 
tos divisores tiene un número.—Método para 
encontrar todos los . divisores comunes a va- ] 
“rios númicros. -- 


Papeleta 9. "Propiedades de los húmieros;— 


finicioneg, . «generales. — Comparaciones entre 


los de igual: denominador. —¿Qué- alteraciones 7 5.7, 

“sufren los quebrados cuanto se múltiplican O 
'se dividen algunos de sus términos por un 
número? — Quebrados irreducibles. — ¿Cómo 
son sus términos. y. cómo los de uno cquiva- 





número de ellos.—Reglas para operar en cd 

mode los casos.—Reducción de quebrados al 

mismo denominador común.—¿Qué alteracio- 

nes sufre en su valor un quebrado cuando a Sus .- 

«dos términos se les suma o resta un mismo E 
núntero ?—Corolarios.— ¿Qué alteraciones Sur 





=19= 


fre en el mismo caso una expresión fracciona: y 


ria.—Corolarios. 
a e que se ejecutan 
n los quebrados.—Adicción.—Casos que se 


presentan en la adición de quebrados.—Reglas. |: 
para efectuar las operaciones en cada uno de-*| 


Jos casos.—Sustracción.—Casos que se presén- 


tan y reglas para operar en cada caso.—Multi= 


o PE que en ella se presentan y 
odo de operar'en cada caso.—Quebrados dé 


que ¿ e: 
a ii Teoremas relativos a: la multipli-; + 
n de quebrados—División—Casos quel pudes 


| generatrices de los quebr 


presentan en la división de quebrados y reglas”: 


pára operar en cada caso, 


e 


* finición 
e ae elmales —Reducciones “de los. 
“pics de,ln"aumieración Ye enteros. y dE 
le5.—Propiedades 
'Operacio 
decimale 
Regl: 
Se presentan 
so.—Valuació 
Papeleta 1 
nición de los 
y división.—Número de 
¿Qué condición es neces e 
que un quebrado ordin 
. €n quebrado decimal ex 
ciones generatrices d 


ación de enteros: y. decima-. 


Regla de 'adición.—Sustracción.—" 


7 


¡Papeleta 11.—Quebrados decimales. pe: ¿ 


pa delos números decimales. — EE 
jecutan con los' números:”: 
2—Multiplicación.—División.—Casos que E 
y reglas para operar en cada ca-: 

n de un cociente en decimales: q 
2.—Quebrados periódicos.—Defi- as 
quebrados periódicos.-—Su: origén :* 
ifras del período.— e 
aria y suficiente para => 
ario se pueda convertir: 
sacto?—Buscar las frac- 
e los quebrados perió-.: 


glas.para: representar por escrito.' *|. 


- 13— 


dicos simples menores y mayores que la uni- 
dad.—Observaciones.—Buscar las fracciones. 
ados periódicos mix- 
tos menores y mayores que la unidad.—Obser- 
vaciones.—Corolarios y observaciónes sobre 
él —¿Cuáles “son: los quebrados irreducibles 


que dan origen a los decimales periódicos sim- 


plés?—¿Cuáles son los que dan origen a- los 


quebrados decimales .. periódicos mixtos?—. - 


Ejemplos. E : E 
“Papeleta 13.—Cuadrados y raices cuadradas. 
Difiniciones gencrales.—Cuadrado de un nú- 
mero-que termina en ceros.—Cuadrado de la 
suma de dos números.—Diferencias entre las 
cuadrados de dos números consecutivos.—Co-, 
rolarios—Producto de varios radicales cuadra- 
dos.—Corolários.—Raíz cuadrada de un suma 
y.de un cociente.—¿ Qué condición es necesaria 
suficiénte para que un número sea cuadra- 
do pérfecto?—¿Qué números dejan de ser cua-, 
drados perfectos?—Raíz cuadrada de un nú- 
mero entero con aproximación de una unidad. 
Casos, que se: presentan.—Regla para extraer 
la raíz; cuadrada de un núniero.—Resíduos y 


aproximaciones de la raíz. —Raiz' cuadrada: de 


* quebrados.—Casos. . que se - presentan.—Cuak 
_drado y raíz. cuadrada de números decimales. 


Papeleta 14.—Cubos y raices cúbicas.—Defi- 


niciones generales.—Cubo de un número que 


termina en cerós.—Cubo de la suma de dos 
' números.—Diferencia 'éntre los cubos de “dos 


- Números consecutivos. —Corolarios.—Produc- : 
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to de varios radicales cúbicos.—Corolarios:—:.|' 
Raíz cúbica de una suma y de un cociente?-—=': 
¿Qué condición es necesaria y suficiente para. 
que un número seá cubo perfecto ?—¿ Cuál para:.; ' 
que lo sea un quebrado irreductible?—¿Se pue- 1 
de conocer si un "número es o no cubo perfec-.+|: 
to por la última cifra de la derecha?—Raíz..| 
cúbica de un núniero entero con aproximación. 
“de una unidad.—Casos que se presentan. —Re- ;. 
gla para extraer la raíz cúbica de quebrados.— * 
Casos que se presentan.—Cubo y raíz cúbica. 


de números decimales. : 


- Papeleta “15.—Sistema métrico decimal— * 


Nociones generales.—Medidas ' de longitud, 


unidad, múltiplos y submúltiplos.—Medidas '*. 
de superficie.—Clases.—Upnidades, múltiplos”: 
y submúltiplos.—Medidas de volumen, unidad, 
múltiplos y submúltiplos. Medidas de capaci-" ] 
dad, unidad, múltiplos y submúltiplos.—Medi- : - 
das de peso, unidad oficial, ídem usual, múltiplos” 
y submúltiplos.—Relaciones que existen. entre *- 
Jas diversas unidades y medidas métricas.—Den 
sidad de los cuerpos.—Hallar el peso 'de'un.. 
cuerpo, dado su volumen y su densidad.—Re- * ' 
ciproco.—Dada la capacidad, hallar el voluméen' * 
de un cuerpo y su densidad; hallar :su peso.—-: pe 


Recíproco. — Sistema monetario; - unidades; 


múltiplos. y submúltiplos.—Ley -y:liga:.de las E 


“monedas, 


ón ¡apeleta_ 16.—Números complejos; e incom-:. z E 
P ejos.—Definiciones.—División - del tiempo.—.. 
dem de la circunferencia.—Reducciones yde. 


JS On complejos. —Reducción . descen- 





=D 


dénte—Reducción ascendente. — Operaciones 
que sé ejecutari con los números” complejos.— 
'Adición.—Regla. — Sústracción. — Regla.— 
1: Multiplicación. — Regla. —. División. — Re- 
glas. A : 







zones. —Definiciones. generales. —Proporciones 
-sistemáticas.—Idem geométricas. — Definicio- 
' nes generales.—En toda proporción aritmética, 








|: ¿a quién es igual la suma de los extremos ?— 
Si la suma de dós números es igual a la de 
otros dos, ¿qué sucede?—¿A quién es. igual el 








¡ca?—Proporciones geométricas. —¿A quién. es 
[igual el producto de extremos?—¿Qué sucede 





de otros dos?—¿De cuántos modos pupede for- 









.ciónal ?—Principales propiedades de “las pro- 
porciones.  ' A e 













|imente proporcionales.—Regla de tres.—Defi- 
'nición y divisiones.—Regla de tres simple.— 
| Método de resolverla.—Regla de tres compues- 

'ta; su resolución: —Resolución de ambas reglas 
por el método de reducción ala unidad.Regla 










: 'ple.—Fórmula para la resolución de los dife- 








3 epa os A aa 





Papelcta 17. —Razones y proporciones.—Ra- 


Y cuarto término de una proporción aritméti-. 


“cuando el producto de dos números iguala al 
|:marse una proporción?—¿A quién es igual un . 


¡extremo o un medio?—¿Qué es media propor=- | 


> Papeleta 18.—Régla de tres e interés simple 
«y compuesto.—Cantidades: directa e inversa- 


| de interés.—Definiciones de capital, interés, 
usura, tanto por ciento y tiempo.—Interés sim-. 


¿rentes casos que pueden presentarse.—Idem . 
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idem “sobre los problemas de vencimiento. 
Interés compuesto.—Deducción de la. fórmu- 
la. general para: la resolución de los diversos 
casos que pueden presentarse. 00.5. GA 
Papeleta 19.—Repartimientos proporcionales 
y regla de compañía.—Definiciones de; repar= 
timiento proporcional simple y :comptesto.— 
Caso general simple.—Fórmulas para su Teso-, 
lución: —Casos que pueden presentarse Re-. 
partimiento “proporcional compuesto. —Regla 
de compañia.—Su objeto y -división —Método, 
para resolverla.—Regla del término medio.— 
Su resolución; "00 
Papeleta 20.—kReglas de mezcla y aligación. 
Regla de mezcla. —Su objeto.—Casos que “pue- 
den presentarse y "método para resolverlos 
Regla de “aligación..— Definiciones , de * liga, 
amalgama, ley.—Casos que pueden presentarse, 
y método para resolverlos. Pda 


sr puts 
- Vb 


PROGRAMA DE ALGEBRA 















- (Texto:' Bruño,) loe cds 


 Papeleta. ile preliminares 
Números algebraicos.—Clases.—Su presentas. 
ción, —Operaciones con los: números. algebrai- 
cos.—Signos que ,se emplean. —Suma . de: var; |; 
rios números de un mismo signo.—Suma de: 
varios números positivos y: negativos.—Sus? |. 
tracción. —Número mayor. que otro, —Idem: |' 


menor. — Consecuencias. — Multiplicación. 4 


Casos que .5e presentas y signo, del, producto,:] | 





. - 


, bot 53 


31 
, 
E da] 
4 
3 


4 
A 
4 


e Us 


zoducto de una suria por un número y de 


úua suma por otro.—Potenci1s de los números 


algebraicos: — División. — Regla. — Fraccio- 
: nes algsbraicas. 

Papeleta 2% — Adición. — Salute 
Multiplica ición. — Expresión algebraica.—Cla- 
ses. -—— Fórmulas. — Término. — Grado.—Mo: 
nomio. — Binomio. — Polinomio. — Grados.— 


Valor numérico de una expresión algebraica.— 
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Expresiones equivalentos. — Términos seme- ' 


jantes.—Su: reducción. —Adición de monomios. 
Idem de polinomios.—Operaciones en las que 
entran paréntesis.—Multiplicación.—Idem de 
monomios.—Idem de polinomios.—Número de 
términos de un producto.—Fórmulas notables. 
Cuadrado de un polinomio, 


Papelcta :34—División. —. Definición. — Di-' 


visión de -un' monomio “por otros.—Reglas y 
observaciones.—División de un polinomio por 


“un monomio.—Regla.—División de un polino- 


mio por “otro, —Regla.—Casos de imposibili- 
dad:—Exponente cero y exponentes negativos. 
Divisibilidad por (x-a).—Definición.—Respec- 


to de la. división de un polinomio entero en Xx 
, Por x-a) «—Corolarios.—Regla para encontrar, 
sin. efectuar la operacióri, los cocientes de la. 
suma o diferencia de potencias por la suma O 


diferencia «de raíces, —Cociente de la. división 
de un polinomio entero én-x por (x-a) —Có- 
mo.se- obtiene - el 
cualquiera del cociente. 

+ Papeleta 4 “Descomposición en factores.— 


es s > ye 


coeficiente de un término 





Mos 


Su objeto. —Procedimiento- que se emplea. 


Fracciones algebraicas. — Simplificación.—Re-,! 


ducción a un común denominador.—Oberacio-* 
nes con fracciones.—Adición.—Reste.--Multi- 4: 
plicación.—División.—Regla para operar en]: 
cada uno de los casos. —Fórmulas singuiares.—-] 
Interpretación de esta fórmula. —Verdade Y 


valor de las formas indeterminadas.- _ 
Papeleta 5.*—Ecuaciones de primer grado.— 
"Identidad y ecuación.—Distintas clases 'y .gra= 
dos . de ecuaciones.—Raíces. —Resolución de 
ecuaciones. —Ecuaciones equivalentes, -—Princi 


pios generales acerca de ecuaciones.—Conse-.]: 
cuencias —Regla para la resolución- de ont E 


, ecuación de primer grado con una incogalara 
Ejemplos. —Discusión. 


-'Papeleta 6."—Sistema de ecuación. —Ecua- 
ciones simultáneas. —Resolución: de un sistema 
de dos ecuaciones con dos incógnitas. —Proce: 0 
dimiéntos de eliminación.—Discusión de: un 


sistema de: dos ecuaciones con dos incógnitas 


Sistemas: de incógnitas Sistemas: indetermi 
nados. . o pa 0d E 


-Papeleta: 7 
ecuaciones. —Artificio. de: : cálculos. —Plantea- 


miento, resolución. Y discissión de un sistema”. 


- de ecuaciones de primer grado.—Casos de im-: 
] posibilidad e 'indeterminación Interpretación 
de los «valores negativo s.—Principiós de Des- 





':—Platiteamiento y resolacióR de'-1 


; te del término. en x2 





18 


las desigualdades numéricas.—Consecuencias. 
Principios acerca de' las inecuaciones—Des- 
igualdages simultáneas.—Sistemas de inecua- 
ciones de primer” grado con una incógnita.— 
Su resolución —Inecuaciónes incompatibles, 


Papeleta 9.*—Radicales y exponentes. frac- 
cionarios.—ltaíz cuadrada de una cantidad.— 
ldem n* de una cantidad.—Producto de dos ra- 
dicales del mismo. indice.—Elevar un rádical 
a uña potencia—Cociente de dos radicales del 
mismo indice.—Extraer la raíz n* de un. radi- 
cal.—Resultado de multiplicar y dividir por un 
mismo núnicro el índice y el exponente de la 
cantidad subradicat—Observación.—Introdu- 
cir un número dentro de. un radical.—Sacar un 





«factor fuera del radical, Reducción de radica- 


les al mismo índice.—Simplificación de un.ra- 
dical.—Radicales semejantes.—Hacer racional 


d el denominador de. una fracción.—Cantidades 
imaginarias. —Exponentes' fraccionarios.—De- 
mostrar que. se puede a éstos aplicar las mis-*. 


mas reglas que a los enteros. . 


Papelcta 10.—Ecuaciones de segundo E 


do.—Formas' que pueden afectar las' ecuacio- 
nes: de segundo: grado.—Resolución de una 
eciración: de segundo 'gradocon coeficiente en 
el término -x2.—Completa.—Valor de las raí- 


Ces —Resolución de las incompletas delmismo 


grado. —Valores de las raíces.—Resolución de 


una: completa cuando el coeficiente del segun: 
cartes. —Problemas de los móviles ;; discusión. MN A 


Papeleta 8.*—Desigúaldades e inecuaciones. 
Desigualdad: +7 Inecúación: e Propiedades. ne 


do término es par.—Valores de' las' raices.— 
Resolución de:los. mismos cuando el coeficien- 
2 es 1I.—V: alores de las raí- 
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ces.—Demostrar que todo número zigebraico- * 
tiene dos raices.—Discusión de las raices de -* 
las ecuaciones de segundo grado.—Propieda-- |: 


des de las raíces.—Corolarios.—Ejempios. 


finición.—Formas que afectan.—Resolución.— * 


Papeleta, 11.—Ecuaciones irreducibles a se-,. 


gundo grado.—Ecuaciones bicuadradas.—De- : 


Formas que afectan.—Resolución.—Número y- | 


clases “de raices que tienen,—Transformación.. 
de las ecuaciones de la forma: AR 


1 
4 


— lo 


VA +yB 


Procedimientos para resolverlos.—Ecuacio- ' 


nes recíprocas.—Definiciones.—Clases de ecua-- |. 


ciones de este género.—Formas que afectáin.— 


Método para conocer si una ecuación es o no” | 


reciproca.—Método de. resolución de las mis]: 





_mas.—Ecuaciones binomias. — Definición. - 
Forma general.—Regla para resolverlas. —Nú- : 


, mero y clases de sus raíces. —Ecuaciones trino- |: 


mias.—Su forma y resolución:—Número y cla=". 
ses de sus raices. : PS e 


; 


Papeleta 12.—Ecuaciones con varias incógni- * 
2 4 


tas.—Problemas de segundo grado.—Resolver::: 
un sistema de ecuaciones de segundo grado. 
con dos  incógnitas.—Procedimiento general; 
para resolverlas.—Ecuaciones a resolver por 
medio de artificio de cálculo.—Ejemplos.—Da- - 


da la suma de az de los cuadrados de dos nú- 


meros y su producto b2 hallar cada uno de es- . 


tos números. —¿En qué se fundan 1 


€ tao 
de estos a mayoría '”. 


artificios de cálculo? —Planteamiento;* 


OS o No 


E Ea 


yeselución y discusión de los problemas de se- 
“gundo grado.—Ejemplos. 

Papelsta 13.—Anélisis combinatorio. -— Po- 
tencias: y ' raices.—Definición, de* ordenación, 
'perinutación y combinación.—Cálculo del nú- 
mero de ardenaciones.—Idem del de permuta- 
ciemos.—- dem - de combinaciones.—Demostrar 

QUe rie . ] 


s Es hd CA. 
“Mom m 


¿Cómo se forma el producto dem factores bi- 
_narios?—Potencia m de un binomio. —Fórmu- 
la del binomio de Newton.—Término general. 

Términos extremos: —Demostrar que los coefi- 
- cientes de los términos ¿equidistantes ' de los 

extremos. son: iguales.—Regla para hallar el 

-coeficiente de, un término cualquiera del des- 

afrollo.—Valor: de la suma de los coeficientes 


¡de la potencia de un binomio.—Elevar un poli- 


-nomio-a una potencia.—Raíz cuadrada: de un 
polinomio entero en: x.—Regla y observacio- 


Papeleta 14—Progresiones; definición de 
“progresiones.—Progresión aritmética.—Valor 
“de un término cualquier de la progresión.—Su- 
ma delos términos equidistantes de los ex- 

tremos.—Suma de los términos de una pro- 
gresión.—Medios 'aritméticos. — Interpolar m 
medios aritméticos entre dos términos de una 
progresión. — Observaciones. — Progresiones 
- geométricas. —Valor de un término cualquie- 
“sn Producto de dos términos equidistantes 
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de los extremos.—Valor de producto de- los 


términos de una progresión geométrica.—Va-* 





lor de la suma de sus términos.-—Discusión. 
A 


Límite que tiene dicho valor.-—intorpolar: im. . 
medios geométricos entre los cuadrados de]: 
progresión. — Observaciones.—Suma de los |: 


cuadrados de los m primeros núnieros. 


Papeleta 15.—Logaritmos.—Deliniciones—- 


Propiedades.—Definición de Inguritmos.-—Su-* 
- origen y formiación.—Diferentes + istemas de: 
logaritmos.—Logaritmo de. un producto. : 
Idem de un cociente.—Idem de una potencia 


raiz.—Naturaleza y propiedades de los logarit- 


mos.—Logaritmo de la base.—Logaritmo de la"]' 
unidad y de la unidad seguida «de ceros.—Qa-]. 


racteristica y mantisa.—Logaritmo de un nú: 
mero 'entero.—Idem de los númercs' menores: 

que la unidad.—Logaritmo de una fracción: úr- 
-, dinaria, de una decimal, de una que tenga par-- 
te entera y parte decimal.—-Suma y rusta' de 
logaritmos.—Complemento lógaritmico.-—Mul 


tiplicación «y «división de -logaritmos--por'+ún-]. 


humero.entero o fraccionario.—Casos que pue- 
den presentarse y reglas para'cada caso.- 
-. Papeleta * 16.—Logaritmos.—Ecuaciones- ex 
pesenicinles—Descripción y manejo de las ta 
hallar si e z. Queipo.—Dadn un “númerc 
dE pi a aReOS que se presentan y: 
0d a un logaritmo: ha 
itáden iesenta correspondiente, —Casos que: 
les Definiciones Por 
E es.—Formas que afectan, —Su > 
) ne Interés compuesto. —Definiciones. 





o 


“Deduzción Leda ¿mila general. —Cálvulo del 
capital, tanto por ciento (y tiempo.—Observa- 
iones. ' pd es 
PROGKAMA DE GEOMETRIA 
(Texto: Bruño.) * 


y. Papeleta 1. — Definiciones preliminares.— 
:; Cuerpo sólido -o geométrico. —Superficie.—Lí- 
' _nea.-Punto.—Invariabilidad de las: figuras. — 
-.Desalojamiento y «generación de las figuras.— 


Axioma. — Postulado.. — Teorema. —-'Solu- 
ción. — Proposición: :— Hipótesis. — Conse- 
cuencia. — Conclusión. — Proposiciones recl- 


_procas.—Líincea, recta, —Noción.—Postulado de. 


: la recta:—Propiedades.—Semirrecta.—Segmen- 
' to rectilinco.—Igualdad, adición: y longitud de 
"segmentos —Distancia entre: dos ¡puntos.—Líi- 
nea -poligonal.—Línea curva.—Superficie pla- 
_na.—Postulado dela superficie plana.—Propie- 
dades del plano.—Semiplano.—Superficie cur- 
-ya,—Linea convexa. —Superficie convexa.— 
Objeto. y..división-de:la: Geometría. - 





. planos.-—Determinación , :del-* plario.—Genera- 
ción del plano.—Rectas. y. planos. paralelos.— 


-drá su intersección paralela a la. recta dada.— 


+ Dada: una recta y un plano -paralelos, -si: se 


- traza una paralela a “la: recta: por +un «punto 


e 


Posiciones: relativas de las rectas y de-los - 


“Rectas. paralelas.—Toda paralela:a una recta. 
-de,un; plano es, paralelaía- este plano.—Si'una | 
| recta y, un plano son paralelos, - todo plano tra- 
: zado por la recta y que corte.al primer, plano ten- 





Ateneo Ferrolán 





-tarios.— á 
arios.—Un ángulo formado por dos semirre 


ce ios, 
ntes son suplementarios, sus lados exteriorés 


: Definiciones.—Toda 


cl “E 
cualquiera del plnao, la línea asi trazada está 
situada en el plano.—Toda recta paralela ados 
planos que se cortan lo es también a su inter- 
sección. —Cuando dos planos trazados por! 
dos rectas: paralelas se encuentran, su inter- 
sección es paralela a estas dos.—Posiciones re- | 
lativas de una recta y del plano.-—Planos para | 
lelos.—Definición.—Para que dos planos sean || 
paralelos se necesita y basta que uno de ellos]. 
contenga dos rectas concurrentes paralelas :al 
otro plano.—Corolario.—Posiciones “relativas 
de dos planos.—Si dos rectas son paralelas, to-]. 
do plano que corte a una de ellas corta a la otra; 


no, es perpendicular a dicho plano.—Plano 
perpendicular a una recta.—Desde un punto 
tomado fuera de un plano se puede bajar una 
perpendicular sobre dicho plano.—Por un pun- 
to tomado sobre un plano se puede levantar 


son paralelas, todo plano perpendicular a una 
de ellas lo es igualmente a la otra. 

Papeleta 3."—Rectas ' perpendiculares.—Por 
-un-punto tomado en una recta o fuera de ella 
'se puede levantar o bajar una perpendicular.— 
Dos' rectas perpendiculares a una tercera no 
-tienen ningún punto común.—Posición relativa 
de:dos rectas de un -plano.—Rectas paralelas. 
« Papeleta' 2."—Angulos —Defii esa Definición.—Por un punto se: puede trazar una 
los nlraciotcid ios > Inición.—Ángu- : paralela a una recta dada y no se puede tra- 
ángulos.—Angulo de bil generación de los 1. “zar más que una —Si dos rectas son paralelas. 

: vuelta.—Divisibili-. 
=J: lo es igualmente a la otra.—Las perperdicula- 
ves levantadas “ados rectas concurrentes 'son 
concurrentes. a e 
=Dos rectas perpendiculares a un mismo pla- 


dad.—Angulos complementarios y: súplemen: 





> Opuestas es igual -a dos ángulos rectos.— 
eciproco.—Corolario.—Si dos ángulos adya- 


son o ' A ai e 
Seto: Angeles a bisectrices forman ángulo: : paralelos, toda recta perpendicular a uno de 
finición.—Dos á puestos por el vértice.—De- 
Segmentos On uestos son iguales. - Dn 

neos.—Angulos an apiee planos . rectili- | son paralelos.—Una recta y un plano perpen- 
Dos ángulos cuyos lado rectas.—Definición.— + diculares'a/úna misma recta son. paralelos en- 
te, paralelos, son iguales son ,respectivamen-4; > tre sí—Perpeñdiculares oblícuas.—Si desde un 
sus planos son Paralelos: q o pishientarioo | punto tomado fuera de un plano se baja a és- 
pendiculares.—Recta pe —Aecta y planos per- te una perpendicular y varias oblicuas: prime- 
secta perpendicular a un plano. |: - TO, la “perpendicular es menor que cualquict 

¿ado soblícua; segundo, las: oblicuas cuyos pies se 


recta - perpendicular” a. 
das por su pie'en:el pla- |: aparten igualmente del pie de la ARE 


ellos lo es” igualmente al otro.—Corolario.— 


Dos planos perpendiculares a una misma recta 


4 















otras dos rectas traza 


una perpendicular a este- plano.—Si dos rectas 


cualquier recta perpendicular a una de ellas: 


aio: son” paralelas entré sí.—Si dos planos son | 
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MM - 
“+ Planos perpea 
««plino $0n perpendi 
-Corolario.—Si dos p 
“toda recta, etc—Si 
culares y-por un pu 













diculares.—Si. una recta y Un 

culares, todo plano, etr.— 

lanos son perpendiculares. 

dos planos son perpendi- 

nto del primere'se traza” 
iina recta perpendicular al segunda, “ute —Si 

dos planos que se cortan son perpandiculares 
a un tercero, su intersección etcétera. 

:" Papeleta 5—Triángulos.—Definición. — La 
suma de los. tres ángulos de un triángulo Cs ' 
«igual a. dos ángulos rectos. —Consecuencias.— 


. En un triángulo isósceles los ángulos opuestos: 
a lados iguales son ¡iguales —Recíproco.—En 
un, triángulo cualquiera el mayor lado está - 
- opuesto al mayor ingulo.—Recíproco.—Cada 
. :lado de un triángulo es menor que la suma de 
- los otros dos y mayor que su diferencia. —Pro- 


son iguales; l 

es aquella da de dos oblicuas, la ; e 
«la Derpenticala pie se separa más E mayor 

ar.—Corolarios —Teore, - pie de 

, Orecmas de ? 


- las tres” 
tres” perpendiculares. 


- Papelet es 
: a 4—Definición de 
eos —Definició ] : 
n. d > E -10n de lo A > 
ec Os rectas cortadas po s angulos que 
s ángulos alternos: .por una tercera. — 


las rec! ci 
E “ctas s : nternos . 
7 cuyos ae paralelás.—Recíproco. . iguales 
a Definición Do paralelos a e re 
dos, res a S angulos » ulares.— : 
, Tespectivan que tien E 
pe 1ente en sus Ss 
res son. ¡ , paralelo la 
, Rda iguale . IS OQ per : a 
Cn un plano e suplementarios a i 
a'un punto « OS simétri O SHRSLa -. 
ds ; a o dad . 1COS -con Pie. 
: lació 0o.—Figu Sa relación * 
Po, : na.un.<c , ras simétri . y 
: entro.— : ricas co 
a Un misn .—Dos f : n re- : 
; z 10 pl e  Tigura e 
- punto de a métas o en - 
tre dos figrir plano son: iguales.—R ación a un 
-punto y do simétricas paa elación en- 
: Situddas en un mismo ación 
«punto. —Sj un' mis : a uu 
z imetría : mo. : 
. Definición e con relación Ap cOn Bate qe 
un eje.—¿ Cuándo as simétricas cor E a 
i 1 1 - r 1h EAN 
te iguales?—D a dos figuras son: ir elación a .* 
Ma figuras simé E ¡NVersameti- 
Etricas con rela-  * , 


00 e 


E 


A A 


e 


e tras, 





' .* 


o 0% pa - ción a E 
' o A un-e . 
e e lacio Je son inver 
tes ers . 
2n€s métricas y ei iguales.—Re- +. *: 


E diedros.— Tier. ss A 
, Diedr os Dlbacentes E Definición.—Igualdad.- 


: yecciones.—Proyección de una recta.—Si des- 
2 esta una. perpendicular y varias oblicuas... — 
ias. —Mediatriz 
7 rectilíneo:—Todo punto . 
. triz de. una: recta está igualmente 
E - triángulo A a 
Proyección de, una figura.—Definiciones-" 
s'otra recta.—AÁn- 


de un punto tomado fuera de una recta se baja - 
.¿ Consecuene 5 de un, segmento 
to .tomado. en la media- > 
los extremos” de esta recta. —Simetría en 
de una recta € 







tvisibilid Adiciá o 
ad d 1 hee de lo ¡ e. 
Angulo plano d los. diedros.—Died, diedros.— «La proyección 
dros iguales: tienen ¿qomo diedro e | .«gulo: de una.recta y de-un plano.—Definición. 
---08 diedr nen angul «—Dos die- '. “El ángulo.que forma una recta con. sti proyec-- 
: Os que ti ulos planos. j dE : a 
Ec iguales. 1, tienen ángulos la. iguales. — ción sobre un plano Cs menor que el ángule 
a P:2nos iguales - que forma con cualquier otra recta trazada por. 
“pie —Si una recta se mueve 


su pie en este plano. 
Ed sobre. una :de las cara 
que forma con-su proyece 


- dros relació : 

- e : ció 
S la misma que la o do 
e sus 


- Elán 
angulo ; 
a Plano de un: diedro r s de un diedro, el.ángulo 


fón sobre la otra cari 





ecto es:plano.-= 






A 


! 





| 








08 => 


e el maximo cuando esta recta es p rj E T 
Ss 1 t e 


a la intersecció 
teo pi de los dos planos.—Distanci 
as.—AÁ dos rectas ciales 


l ] Ss pued e trazar 1 rpe 1- 
en el es DAacio se le 


cular es ] 
tas. : 


P; "—Igu 
apeleta 6.*—Igualdad de los tri 


Teore y 
eoremas contrario a 


de los .. ] s.—Recíproco, E 
triangulos rectórnlos Lane 
ar geome- 


trico —- O O 1 =—=LDara a ¿d- 
. eorem a.C E ¡ ( 5 OS 

. E A nt ario. Pp “las 
dos de un tr 1angulo.—Dos ; 2 E ES ' Jl z 
ectas 


comprendid: 

E «¿ds 3 

PP s entre otras d 

si pa dos paralelas son 


del lado de un tri 
al tercer lado est 
, medio del segund 
tercero.—Propied 
turas, median 


a 4 e o 
a o pasa por el punto 
igual a la mitad del 


as y bisectr € y 


ción a un ej 
a 
Je.—Definición:—Dos fig 
uras simé- 


A Epa con rel 
imetría c 
on relació 
un . . e ón 
no; Definiciones:—Si o 


tricas 
con relación' 
car de t Pto 


lación 


Md 
| s figuras son simé- 
al mane | 
ra que sean simétricas con' 
sim n re- 
di do pebitrariamente en” 
Sia Proco.-—Teóorema de Bra: 5 


un segmento ¡gu 


plana ci : 
plana cualqui al.—Una figura 


-8ura plana ¡ 
Papeleta 2 se 
: Paralelógram 


a primer 

Cuadrilá to 
ilátero; 

> : D . . ./! 

A Los: lados . a 


e Stan o T 


paralelas: = 
Si 
1 por un punto medio: 


án r a $ 
gulo se traza una paralela 


ade a ¡ 
s de las mediatrices, al- 


ación a un ej 
un eje con sobrepónibles, 
oa un pla- 


n plano se puede colo-" >: 


Ls 
a de un segmento 





ángu-. 0. 


5 











' tiedro "se lev 


: “les. —Descomposición de un 


— Y — 


tos de un paralelógramo son iguales. —El cua- 
drilátero:que tiene sus lados opuestos igugles 
es un paralelógramo.—Todo cuadrilátero que 
tiericisús ángulos opuestos ¡guales-es un para- 
lelógramo.—Todo enadrilátero, que tiene dos 
lados iguales y paralelos es un paralelógramo. 
Las diagonales de. un paralelógramo Se, cor 
—Recíproco.—Las diagona-: 


tan por- la mitad. 
les de un tombo se cortan en ángulo recto. 


Angulos sólidos O poliedros.—Definiciones. 
Diedros.—Definición.—Toda cara de un tie- 
dro es menor que la suma de las otras dos y 
mayór que su diferencia.—La, suma de las ca- 
ras de todo ángulo sólido ¿convexo es menor 
que cuatro ángulos rectos, —Diedros suplemen- 
tarios. —Definición.—Si por el vértice de un 
“a a cada cara una -perpendicular 


situada del mismo lado: que la- 
se-forma. un tiedro suplementario del primero. 


«En todo tiedro, la suma delos ángulos diedroz 

es. mayor que dos rectos y menor que seis. 
Papeleta 8—Trapecio.—Propiedades de la 

recta. que une. los. puntos medios. —Igualdad 


de paralelógramos.—Polígonos cualesquiera.—. 
—Relaciones en- 


Relaciones. entre los ángulos. 
tre los lados. —Igualdad de" los poligonos. —Re- 


CÁPrOCO. on Lead , - 

Igualdad de los 'tiedros.—Propiedades de los 
poliedros,—Definiciones.—El prisma. —Defini- 
ciones. —Las secciones hechas en un prisma 
por- planos paralelos son poligonos iguales.— 
Sección recta. —Definición.—Todas las seccio- 
" nes. rectas «de un prisma son paralelas e 'igua- 
prisma en prismas 


4 
i 


arista opuesta 
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“triangulares.—Dos prisn 
a 6 las rectos de ¡ig - 
| a iguales.—Area del et 
den o lateral de un prisma, : 
e ircunferencia, — Definicio- 
tro.—Simetría Ed da a 
na ación <a los diámetros. — 
los arc ES iguales.—Arcos.—Medida de - 
a oe entre los arcos y -: 
O E e centro.—Correspondencia 24 A 
do cia cuerdas. —Posiciones relati-. 
o nterencia y un punto. Posici E 
e una circunferencia hn 


Paralelepí ' 
pípedos. — Definieis y una recta... 
opuestas de un cfinición.—Las caras * 
paralelas. —Tod paralelepípedo son iguales y 


a secció 

cuatro aris n plana que Ñ : 
ón in paralelas de un Pal encuentra 
Falclesi Ogramo,—Las dia epipedo es-”; *.; 
Fatelepipedo se. cortan en gonales de un paz: 


a 





gonal es ¡ , 
gual al 4 
las tr : a suma de ] : 
es. A e los a 
ne M1, dimensiones. —Pirámide den deso 
; : efinicio-- 1 


cio j 
7 OMes paralelas a la base.—Si d 
pe «—51 dos: 
- ch j ista 1 a 
as a igual distanei qe edo 
lamente a las 1 a fe : 
Pe Pases, son entre si Are 
de ee irámides igúales.—Aj a 
E ps un tronco de irá 
Pe peleta 10.—Secantes! De 
a a círculo o en ci a 
ol ) rcu 
Je 5 cuerdas iguales Sa 
tantes del centro: o 
está má ( 
ba más -cerca del centr 
ga es —Detinición—Todg 
01. al extremo de un radi , 


amide regular, * ES 
efinición. — “En 
S igúales, prime- : 


—Recíproco.—Tan- : 
o perpendicu--..: 2 
angente a la cir 








su mitad.—En un pa: es 







-- las aristas opuestas de un paré 





igualmente dis-" "4 


] 
se As 
gundo, la mayor cuerda E + Dos pirámides de gran al 

j 


triangular se 
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euniferencia. — Reciproco. — Corolarios.—Diá- : 
metro. E: A 
¡ Volumen de los poliedres. — Definición.— 
“Todo prisma oblicuo es equivalente al prisma 
recto que tiene por “base la sección recta del 
prisma: y' por altura su arista lateral. —Volu- 
unen del paralelepipedo rectángulo.—Los volú- 
menes de dos paralelepipedos rectángulos de:: 
y misma base son entre sí como las: alturas : 
¡gúalos.—Dos - paralelepipedos rectángulos de” 
la misma-altura son entre sí como sus bases.— 
Dos :paralelepípedos rectángulos son entre sj” 
como los- productos “de: las bases por las altu--. 
ras —Volumen del paralelepipedo rectángulo.— 
Idem de un paralelepipedo recto.— 
* paralelepipedo «cualquiera; +5 A 
¡Papleleta 11. —Posiciones ¡relativas. de dos” 
circunferencias.—Angulos en: el “centro.—Me-' 
dida: de tin ángulo en el “centro.—Angulo del' 
séginento.—Su, medida, -Angulo inscrito y SU 
: medida. Angulo: cuyo vértice «nO está en la 
circunferencia en 
crito en una” circunferenci 
un: cuadrilátero “inscrito los. ángulos opuestos 
suplementarios. —Reciproco. A 


ja. —Definición.—En 


son 
+: "Volumen del prism 





lelepipedo divi- 
s triangulares 


de a este sólido en dos prisma 
prisma cual- 


e ¿equivalentes.—Volumen de un 


quiera.—Volumen de la pirám 
tura y de bases eqitl- 


: «walentes son -equivalentes.—Cualquier. prisma 

pue 

«rámides. equivalentes. — Volumen de una pirá- 
e sd » SS . E z y 


Idem de un . 


medida.—Cuadrilátero ins- 
a.—El plano trazado por * 


ide —Lema—' 


de descomponer con tres Pl. 
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"mide cuálaqui 

a ia el volumen: del te Sl 

tet , unción de A E oe o ie a á 

tetraedros que tienen un án e arista. —Dos 1 “Papeleta 14.—Relaciones “métricas en -el 
gulo sólido igual“. .: triángulo.—Med 

ción a la circun 


son : 
entre sí como los productos de 1 dl e 
2 E ferencia.—Teorema de Pitágo- 


que comprende, este á as aristas 
a o pa sa ras.—Valor del cuadrado de in lado opuesto 
da tentos.—Problemas con o E A a un ángulo de'un triánguló agudo u obtuso.— 
a a los ángulos.—Angulos o Jas 0% Suma O diferencia de los cuadrados de los la- Ñ 
08S gentes.—Inscribir u s.—Triángu- -. ¿ dós—Propiedades de las bisectrices en los án- 
na circunferencia» 22 Eulos de un triángulo. —Relaciones métricas en 
tres cuerpos redondos.—Preli- 


á e 

1 un -triáangulo.—Describir una cir £ 1 e, qúlos de 1 
tas que se fdo et el círculo. Los a ; 
aa: os a dos. Da minares.—Cilindro . de revolución. —Superfi- 

a Si 10 cuerda 0: cié.Volumen.—Trozo de cilindro. de revolu- 
imen de un poliedro e o dado. ción. —Superficie y volumen.—Cilindro cual- 

ualquiera.—Volu- quiera. —Superficie" y volumen. 


men del tr 

. 0z0 de pirám; z 

trian pirámide, — e? a , ] a : 

me gular.— Volum Teorema.—Trozo . : ' o. *Papeleta “1 —Problemas con relación 2 los 

Escolios, * en del trozo de. pri De A : : e 
ER ] prisma.—: 0.5 “segmentos proporcionales. — Construcción de 


P; : a 
apeleta 13. Dividir una recta dada en par- 


un segmento capaz de un á 
n 





de los segmentos: 


—Figur o ¿ 
as semeja . 5 . 
Jantes.—Relacio-= tés proporcionales, 


nes numéri nd 
mcricas entre etc—Hallar una cuarta pro-. 


Teor se 

ema - Segmentos sq. a ERAS a 

a de. las rectas” paralelas a E -porciona]. a tres Y 
a en 1aS.—Dividir una . + Hallar una media proporcional. entre dos rec- 


un número « .» E 
as rectas ga de partes . * go tas dádas Verificación —Dividir una recta 
ralela a un e proporcionales o dos en “media y entrema razón.—Expresar la lon- 
misma felación ha un triángulo divid Oda. pa- gitud de la media razón en función de la recta 
60 Debra te Os otrds dos lados a en. una % dada. — Similitud. — Gener 
tes.—Teóremas q Tales.—Triángulos ESIprO> : ción —Triángulos semejariós 
Poliedros se: e las rectas concur semejan- , Cono de ¡revo 

semejantes. — Defini TORES. 2 de lateral. —Volum 

s volúmen ción.. — Sus ...:. Un tronco de cono de revolución. 

es de dos polie- 


iguales. —Varj 


a 0 aro llo 0 


—Teorema de 


z 


day SA pis, 





dros ¡ Cc 
semejantes * a o : 
Jjantes "Arquímedes. —Cono cualquiera. 


de -sus di % o 
mensio “> "Pápeleta 16.— 









paralelo a la h: nes homólo 

: E a £ gas.— Ñ ..... zi Ente . . me - 

Una Pa de una a plano Definiciones:—Cuando una circunferencia ;es- 
Ana de € determina: á dividida, etc.—Escolio.—AÁ todo" poligono . 

: de circunscribir una cireun- 


“Fegular se le pue 
rencia —En todo polígono regular se pue- 


Casos d 
“asos de 
circunferencia. —Polígonos es- 





la semej 
- semejante de dos tetraedros 
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ias proporcionales. — Aplica- : 


ectas dadas.—Observaciones. 


alidades. — Defini-" 


tución —Definición.—Superfi- 
en.—Superficie lateral_ de 


Polígonos: regulares convexaos,* 


GORRA E 
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trellados, — a 
lares” sc o Polígonos 

. círculo re cita un cusarado a 

no regular i —Escolios.—El lado del | ea 

r in ¡ : 3 ILXULO- 

circunscrito due es igual al dns 

dé del deci orolarios. —- Escolios Ella. 

A ecagono re 1 . Ñ El. la- 

a . ' «” 

gular inscrito, “etc. Esco, 


lios.—I ibi i 
nscribir en un círculo dado un pentade: * 
etc.—Escolio.—El- lada el 


cágono regular, 


p nt: . 


; 






_Ctcétera.— i 
Escolio.—Construir - el “lado del d 
==. e» Ñ EL 


cágono “pentá 
: y. el del pentágono regulares.=--Poligo Lía 


Ha Pd 
ne asenates—Relaciones 
ritos j itos.- 
de c y Circunscritos.— i 
olí j Í a 
e p gonos inscritos.—Rel pin dd 
a an Isoperímetros, : de 
esfera.—Definicion Cual | 
E a efinic ; e 
ción plana * cad se 
e a una esfera es un e 
la esfera.—Definición Er 
-—Todo:: p!: 
a ex i Puño 
extremidad de un Elio 


entre. los poligo- . 


, 


llar el radi y poda 
adio de u por su:centro,—-Ha 
. Puntos que no: E esfera Po 


un; , e ist 
a esfera y sólo una 1 un .mismo plano pasa 


: Papeleta 17.—Lo 
a cfinición.—Cuando 
Paba número: de los 
en etc.—Dos 

Qui son: ic 

sus de rl | 
rencia al os—La relación de la cir he 
| . rcunfe- 


al. diámetr 

de la cire ¡CITO es constante - 

le / unferenci era ¡ Ml 
a €s. igual a longitud 
] gual a 


e UA 


citud dea circunferencia 
la quplica indefinidamen- + 
s de dos. poligonos 


. A A 


Circunferencias- cuales- 


diámetro. mul- E 












. 





Ea “radio, “la perpen: 
ME -de la generatriz y te 


. ¿ Corolarios.. — 


2. cular es:igua 


ma 


tiplicado por' n.—Consecuencias.—Cárculo de 
A.—Método de los perimetros —Superficies.— 
—pDefiniciones.— 


Valuación de las superficies. 
—Definición.—Dos tec- 


- Area - del rectángulo. 
tángulos de la misma altura son entre sí como 
us -bases.—Corolario.—DOs rectángulos . cua- 
lesquiera son entre si como los productos de 
las: bases- por las alturas. —El área de un rec- 
-“tángulo es -igual al. producto de su base por 
su altura, etc.—Arca de un paralelógramo.— 
-T corema —Corolario.—Escolios. 
-- Superficie de la esfera. — Definiciones.— 
Cuando una recta y un eje están. situados en 
“un msimo plano, la superficie engendrada por 
la recta, al girar alrededor. del eje, se obtiene, 


inultiplicando la proyección de la recta sobre 
“el eje por- la: :circunferencia que tuviera por 
dicular levantada en: la mitad 
A rminada en el eje.—Teo- 
”  rema de Arquímedes. —Área de la zona.—Área 
«e la :«esfera.— Área del huso. . do 
- :¡¡Papeleta 18.—Área del triángulo. —Teorema. 
- .Escolio.—Area del: trapecio.— 
“Teórema. — Corolario.—Area de un poligono 
“+ cualquiera.—Árca de un 
* -Escolios.—Area de un circulo.—El área de un 
“ +eirculo es iguala la mitad del producto de la 
«circunferencia: por. el radio.—El área de un cir- 
34 culo es igual al cuadr 
“do -por el número n- 
Zo La la mitad del pr 
1 por el: radio. —Escolio.—El área de un segmen- 
to circular es igual a la mitad del producto del 
dio: por el exceso del arc 










El área de un sector cir- 
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o del segmento S0- : 
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polígono regular.— . 


ado del radio multiplica-' 


oducto de arco 
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bre la mi 
Es PE cuerda que corresponde. al 
areas.—IRazón de pa ae ls | 
Re e las áreas semejantes.— Téo- 
er A arios.—Escolio.—Kelaciones pe 
- gundo grado de por identidades leas 
E eoremas.—Idem de Pitágo. 
| - Volumen de la esfer. 
triangulo gira alreded ss 
su plano por uno de L 
engendrado es igual al 
a superficie que descri 
aL por la altu 
: 1CC.—Si un se 
gira alrededor de un ej 
ea su centro, el len 
a a producto de la 
no e poligonal po 
la un sector esféric 


Papelcta 
0 19.—Probl 
árcas.—Área de un rs 


—Definiciones.—Bi wa 
o eje trazado en Es 
ertices, el volumen 
O del producto. de 
E A lado opuesto al E 
e que corresponde a 
r poligonal regular 
e trazado en su plano 
engendrado es igual al 
superficie que descrj- 
r la apotema.—Volu- 
o.—Volumen de la es-. 











áng Pl relación a las”. 
gulo.—Area. del trián-: a 


Ar 5 l círe : 
Pla en función del o circunscrito. — 
ca cn funció el círculo inscrito - o 
los dinerito Ae radio de uno cda a 
-cid 25 “de 05. circu- 0. -; 
ción de 1 rea de ur .. ú 
-10s tres 1 triár : : 
a lados. Problemas on fun- 
lo equivalente. nO dado a 
. e ¿a 1 Pe > . 
truir un rectángulo «e -una recta Add E 
o «da cons- . 


gulo dado equivale 
ado. — , ale > 
Constru A a un rectán-* 
ingulo co a 

, nO- !: 


ciendo su Ir un 
Superfie; 
Constan perficie Y la sumá de stis lad 
stis lados, —:-: 
alente a una figu MES 





Un cuadrado equiv 


- Hallar. dos rectas qu 


- “ma de Arquímedes, 


tz Papeleta 20.—E 


«zado. —Punto exterior e inte 
iedad.—Encontrar los 


tor Tangente y. su: propi 


Aa 





ra; dada, —Construir un rectángulo conociendo 
su superficie. y la: diferencia de sus lados. 
e. sean entre si como dos 
«rectángulos, dados.—Hallar dos rectas que sean 
-entre.sí como dos cuadrados dados.—Construir 
“un cuadrado que sea con un cuadrado dado en 
la relación de dos líneas dadas o de dos nú- 
meros: dados. —Construir un cuadrado, igual a 
asuma o diferencia de dos cuadrados dados.— 
Por. una paralela, a uno de los lados de un 
«triángulo determinar un nucvo triángulo que 
“esté en relación dada con el triángulo dado. 
-- Volumen. de. una cuña: esférica. —Una cuña 
esférica es a la esfera entera como el. ángulo 
de esta: cuña es a. cuatro rectos, —Escolio.—Si 
-un: segmento circular gira alrededor de un diá- 
metro exterior a este segmento,, ete. —Escolios. 
Volumen del segmento. —Escolio.—Relaciones 
«métricas  entre- los “cuerpos redondos.—Tuore- 
—Teorema de los tres cuer- 
-pos redondos et E eE id 
lipse; — Definición. — Tra- 
rior: —Simetria.— 
¡Circulo directo-y Su prop 
puntos de intersección de una recta Con una 


-elipse' conociendo los. focos y el circulo direc- 
edadi—¿De qué án- 


la: normal? —Trazados de tan- 
- «gentes. —Circulo principal; sus propiedades. — 
«Círculos. descritos. sobre los: ejes. —Encontrar 
los puntos de intersección de una recta con una 
elipse de las.que se conocen los 'ejes.—Área de 

- la celipse. . din al oa ho 
“ei «Papeleta. 21. - - Hipérbola.-—-Definición.— 


“gulo_es bisectriz 


pl cr , 
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“Tiázado—Púntó' exterior: e interior <-Sime- 


tría. —Ejes. —Veértices.—Hipérbola equilátera. 


Propiedades - del” círculo - diretor.—Encontrar * 


los _piíntos de intefsección: de una: recta con 
¡Ana hipérbolá de al que se conocen los focos y 
un circulo' director.—Tangente y su propiedad. 
¿De qué; “ángulo es la nórmal bisectriz ?—Tra- 
“zado' de tangentes. —Asintotas .—Su: número y 
demostrar * que pasan' por -el punto:o:centro.— 
“Describir una tircunféténcia que pase por dos - 
puntos dijdos y bara sen Lo e “2 Una sm. 
¿Jada.' , 
Papel 32 ¿52 Pálibola. — Definición: — 


“Trazado de'élla.—Punto exterior-e interior.—. 
Simetria.—Encontrar'los puntos “de intersec- : 
ción de 'una parábolá' con'una recta :dada:— : 


Consecuencias ¿Tangentes y sus -propieda- 
“des.—¿ ¡De qué ángulo -es:la normal bisectriz?— 


“Lugár de las: proyecciones: del foco “sobre la . de 5 


tangénte a'la'parábola.—La subtangente: ¡que-* 
da dividida en dos: partes iguales' por .el vér-. 
“tice.—Subnormal.-—Demostrar su igualdad al. 
"perímetro. —Trazado de las” tangentes.—Area - 
del” segmento parabólico Tema: fundamental 
/ para'sú demostración, ::::.: abi 
“[Papeleta, 2 23:-Hélice —Definición cis Or- 


'denada y -la:abcisa curvilínea. están en una re- 


lación: constante.—¿ A: quién es igual la' sub- 
. tangente?-—Por -un “punto de «la curva trazar 
“una tangente—Las tangentes a la” hélice: fote.: 
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nal de dos rectas 
edimien 


media y ext 
la media razón € 


media proporcio 
do varios proc 


ta en 
Dividir una rec 
Expresar la longitud de 


ción de la recta dada. 


“man'con'el plano 'de:la base ángulos 'constan=", 02 - pe 


-tes.—Trazar.la: proyección: de la: hélice sobre 


un plano paralelo al eje de cilindro, y una tan- * 


-gente “a un! «punto de Ta; curva. —Determinár la 


dadas Si- 
tos. —Verificación. 
rema razón.— 


n fun- 
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